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Mit Nordson Dichtstrom-Technologie
fit far die ,Industrie 4.0°

Nordsons hocheffiziente Dichtstrom-Technologie mit ihren
HDLV® Pumpen ist vom manuellen System bis hin zur
vollautomatischen, robotergesteuerten Beschichtungsan-
lage verfiigbar und steht stellvertretend fiir eine zukunfts-
weisende Beschichtungstechnik, die maximale Produktivi-
tat und Flexibilitat mit gr6Btmadglicher Wirtschaftlichkeit
verbindet.

Auf die zaghaft vorgebrachte Frage eines Journalisten, warum
es das ,Model T* denn nur in einer Farbe gebe, antwortete
Henry Ford in den frGhen 1910er Jahren mit dem beriihmt
gewordenen Satz: ,,Jeder Kunde kann sein Auto in einer
beliebigen Farbe lackiert bekommen, solange die Farbe, die er
will, schwarz ist.”

Der Journalist wird nicht weiter nachgefragt haben, und auch
flr die Millionen von Kaufern des ersten in groBen Stiickzahlen
industriell gefertigten Automobils stand die Bedeutung der
individuellen Farbwahl weit hinter dem zu einem geringen Preis
erhaltlichen hohen Nutzwert zurtick: Bis zum Produktionsende
1926 blieb Schwarz die einzige Lackfarbe, in der die ,Blechlie-
sel zu haben war.

Seit den Tagen der ,Industrie 2.0%, wie das durch Henry Ford
maBgeblich mitgepragte Zeitalter der Massenproduktion im
Nachhinein bezeichnet wurde, haben sich die Anspriiche der
Kunden grundlegend geéandert. Ganz selbstverstandlich
konfigurieren sie heute selbst komplexeste technische Geréte
nach ihren ganz personlichen Vorstellungen.

Um beim Beispiel Auto zu bleiben: Auf dem Héhepunkt der
durch Plattformen und Module gepragten Automatisierungs-
welle (,Industrie 3.0%) halt der VW-Konzern 156 verschiedene
Lenkrader vor, ist ein Opel Astra in 360 und ein 3er BMW in
453 unterschiedlichen Motorisierungs-/Ausstattungskombinati-
onen zu bestellen, gibt es einen Maserati Quattroporte in Uber
4 Millionen Varianten — und darin ist die kombinatorisch
erzielbare Varianz noch gar nicht berUcksichtigt. ,Insgesamt
haben wir 10 hoch 20 Md&glichkeiten, die Bestandteile zu
kombinieren”, wird der Leiter des Komplexitatsmanagements
bei Audi, Klaus Alders, damals zitiert, und der Variantenmana-
ger von BMW, Franz Decker, spricht sogar von ,,10 hoch 32
Moglichkeiten®, die ihm zur Verfigung stehen.
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Je mehr Produktindividualitét ein Hersteller seinen Kunden
zugesteht, desto gréBer die daraus resultierenden Komplexi-
tatskosten — genau die hatte Henry Ford ja erfolgreich be-
kampft.

So war es bisher.

Die groBe Umwaélzung, die derzeit die Produktions- und
Arbeitsprozesse erfasst hat und schon rund die Halfte der
deutschen Unternehmen unter dem Schlagwort ,Industrie 4.0
beschaftigt, hat vor allem in der produzierenden Industrie
hdéchste Prioritat. Sie zielt auf ein Maximum an Produktionsflexi-
bilitdt durch eine engmaschige Vernetzung von Menschen,
Maschinen, Anlagen und Dienstleistungen. Die ,Industrie 4.0
ist gepragt durch sensorisch-fiihlende und intelligente Maschi-
nen (,kinstliche Intelligenz), die miteinander und mit anderen in
einem steten (Daten-)Austausch stehen (,Internet der Dinge®).
lhr Ziel: die ,kundenindividuelle Massenproduktion® (Mass
Customization), also die Anwendung der positiven Effekte der
Massenproduktion (Skaleneffekte, Lernkurvenvorteile) auf die
Herstellung hochst individueller Produkte. Idealerweise ist
dabei sogar der Kunde in dieses Netz integriert und steuert
Uber seine online vorgenommene Konfiguration die Maschinen,
die sein Wunschprodukt vor seinen Augen produzieren.

Damit wird eine bisher nicht gekannte Produktvielfalt moglich,
ohne dass unékonomisch groBe Mengen an Bauteilen vorge-
halten werden mussen. Das Traumziel: ,LosgroBe 1%, also das
nur einmal fUr einen Kunden hergestellte Produkt.

Bei vielen Gegenstanden des taglichen Lebens ist die selbstge-
wahlte Farbgebung Ausdruck der Individualitat des Besitzers,
bei Zulieferteilen und technischen Komponenten signalisiert die
Lackierung ihre Herkunft (Herstellerfarbe) und unterstreicht die
gewlnschte Qualitdtsanmutung.

Weil die Anspriche an die Individualisierbarkeit von Produkten
ebenso steigen wie der Wettbewerbs- und Kostendruck,
kommen Wirtschaftlichkeit und Flexibilitat der Lackierung eine
entscheidende Rolle zu. Die L&sung liegt in einer Verschlan-
kung der Prozesse (,Lean Manufacturing®), die Minimierung von
Stillstandszeiten und Materialeinsatz hilft, Produktionskosten zu
senken und Gewinnmargen zu steigern.

Damit sind auch die Anspriche, die an eine Anlage gestellt
werden, groB, denn die Investition in eine moderne Pulverbe-
schichtungsanlage amortisiert sich durch

e schnelle Beschichtungsvorgange und einen hohen Output,

e eine gleichbleibend hohe Beschichtungsqualitét und -dicke ohne

Nacharbeiten,

¢ einen hohen Automatisierungsgrad und geringe Anforderungen
an die Anlagenfihrer,

e einen ressourcensparenden Betrieb,
¢ einen materialschonenden Auftrag,

e die Mdglichkeit schneller Farbwechsel — auch mehrmals
wahrend einer Arbeitsschicht,

e die schnelle und perfekte Reinigung der Anlage,
¢ eine hohe Wartungsfreundlichkeit und
¢ die besondere Langlebigkeit der Komponenten.

Um die Wirtschaftlichkeits- und Flexibilitatsvorteile in vollem
Umfang zu realisieren, ist es wichtig, nicht nur einzelne Kompo-
nenten zu optimieren, sondern das ganze Pulverbeschichtungs-
system zu integrieren und abzustimmen, also Pulvermaterial,
Leitungen, Pumpen, Pistolen, Absaugtechnik und Kabine.

Im Mittelpunkt der hocheffizienten Pulverbeschichtung steht bei
Nordson die Dichtstrom-Technologie mit den charakteristischen
HDLV Pumpen (,High Density Low Velocity*), die sowohl die
Prozesse als auch die Ergebnisse dramatisch verbessert hat.

Diese Technologie ermdglicht es, bis zu 45% Pulvermaterial
einzusparen, sie bendtigt erheblich weniger Druckluft (und
Energie), gibt dem Anwender eine exakte Kontrolle Uber die

Menge des geforderten Pulverlacks und erlaubt ein noch préazise-
res Arbeiten. Anstelle einer herkdmmlichen Venturi-Pumpe kommt

hier eine Zweikammer-Pumpe zum Einsatz, in der vier Quetsch-
ventile arbeiten, die mittels Druckluft paarweise ge6ffnet und
geschlossen werden. Sobald ein Einlassventil gedffnet ist, wird
das Auslassventil geschlossen, Pulver wird angesaugt und
gespeichert. Im nachsten Arbeitstakt wird das Pulver aus der
ersten Kammer ausgestoBen, wahrend gleichzeitig die zweite

Kammer gefullt wird. Die Folge: ein konstanter, linearer Pulveraus-

stoB3, der einen hohen Auftragswirkungsgrad bei geringem
Pulververbrauch bewirkt — und das Uber lange Zeitrdume, bei
unterschiedlichsten Einstellungen und auch im Betrieb mit
Dunnschichtpulvern.

Pulverbeschichtungsanlage mit moderner Powder-
Pilot® HD Steuerung und integrierte Netzwerk-
schnittstelle fir Produktionsdatenerfassung,
System-Status-Uberwachung und Ferndiagnose.

HDLV Pumpen von Nordson sind nahezu
wartungsfrei und verbessern Qualitat, Flexibilitat und
Produktionsvorteile damit langfristig.

Durch die hochentwickelte Dusen-Technologie
erméglichen die Encore® HD Pistolen einen
unschlagbaren Erstauftragswirkungsgrad und eine
gleichmaBige Schichtdicke.
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Nordsons HDLV Pumpen sind nahezu wartungsfrei und verbessern
Qualitat, Flexibilitat und Produktionsvorteile damit langfristig. Einziges
VerschleiBteil sind die erwahnten Quetschventile, deren Lebensdauer
auf ca. 4.000 Stunden ausgelegt ist. Diese wird jedoch regelmaBig
noch deutlich Ubertroffen, wodurch teure Wartungs- und Ausfallzeiten
auf ein Minimum reduziert werden kénnen.

In Verbindung mit den extra entwickelten Nordson Pulverpistolen
bieten HDLV Pumpen sogar weitere Vorteile. Neben der Verringerung
von Farbverschleppungen, einer gleichméaBigeren Schichtstéarkenver-
teilung und dem besseren Beschichten von Faradayschen Kafigen ist
hier der besonders schnelle und durch die Selbstreinigung problemlo-
se Farbwechsel hervorzuheben.

Schlduche mit einem Durchmesser von lediglich 6 Millimetern fihren
zu den Pistolen und lassen eine feine, weiche Wolke entstehen. Diese
haftet besser, wodurch der Auftragswirkungsgrad erhéht, die Be-
schichtung von komplexen Geometrien erleichtert, der Arbeitseinsatz
verringert, die Produktionsgeschwindigkeit erhoht und der Pulverver-
brauch reduziert wird.

Die Pulver-Ausbringmenge lasst sich einfach Uber die Anlagen-Steue-
rung regulieren, mechanische Einstellungen sind nicht notwendig.

Die Technologie ist in idealer Weise auf eine vollautomatische Produk-
tion vorbereitet und hilft, selbst hochgesteckte ,Lean Manufacturing®-
Ziele zu erreichen.

Versehen mit einer Vielzahl von Sensoren, ermittelt eine moderne
Pulverbeschichtungsanlage alle relevanten GréBen der Materialférder-,
Applikations- und Kabinensteuerung und meldet Produktions- und
Systemstatus-Daten permanent an eine zentrale Einheit. Integrierte
Netzwerkschnittstellen erlauben die Uberwachung der Anlage und
erleichtern Ferndiagnosen erheblich.

Uber einen Industrie-Touchscreen lassen sich alle Parameter des
Beschichtungsprozesses wie Férder- und Zerstauberlufteinstellungen,
Elektrostatik, Pistolenhub und -auslésung sowie Farbwechsel-
sequenzen steuern. Vorgegebene und vielfach anpassbare
Programme machen es einfach, die optimale Performance fUr die
vielfaltigsten Produkte und Pulvermaterialien abzurufen. Nicht zuletzt
reduziert eine solch hochautomatisierte Anlage die Anforderungen an
die Bedienerqualifikation der Maschinenfihrer.

Ob manuell, automatisiert oder vollstandig robotergesteuert: Nordsons
perfekt aufeinander abgestimmte Dichtstrom-Komponenten bieten
Pulverbeschichtern die geeignete Technologie, um selbst kleinste
LosgréBen flexibel und wirtschaftlich zu beschichten und von den
Chancen der ,Industrie 4.0 zu profitieren.

Performance by design

Das weiche Spruhen bei niedriger FlieBgeschwindig-
keit verbessert den Auftragswirkungsgrad im ersten
Arbeitsgang.
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